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1. WAZNE INFORMACJE DLA UZYTKOWNIKA

Symbole bezpieczenstwa uzywane:

Uwaga! Aby bezpiecznie postugiwaé sie przyrzadem nalezy przeczyta¢ odpowiednie uwagi
i zalecenia zawarte w instrukgji.

if Uwaga! Ryzyko porazenia prgdem elektrycznym.

Urzadzenie pomiarowe mVIBE zostato zaprojektowane i wykonane zgodnie z przepisami w zakresie bezpieczenstwa. Niemniej
jego bezawaryjne dziatanie i niezawodno$¢ podczas uzytkowania mogg zosta¢ zapewnione wytacznie poprzez stosowanie sie do
ogolnych zasad bezpieczenstwa oraz szczegétowych wskazowek dotyczacych bezpieczenstwa zawartych w niniejszej instrukcji.

Alitec nie ponosi w zadnym przypadku odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody w szczegdlnosci: bezposrednie, posrednie lub
nastepcze, w tym utrate zyskdw, poniesienie dodatkowych kosztdw, niemoznosé korzystania z produktu, bedace wynikiem
funkcjonowania lub awarii urzgdzenia, nawet w przypadku, gdy informacja o mozliwosci ich wystgpienia zostata przekazana.
Powielanie zawartosci niniejszej instrukcji, w catosci lub w czesci, bez pisemnego zezwolenia Alitec jest zabronione.



Uzywanie urzgdzenia w sposob inny niz zgodny z przeznaczeniem oraz opisany w instrukcji obstugi moze stanowi¢
zagrozenie lub prowadzi¢ do jego uszkodzenia. Przed przystgpieniem do przeprowadzenia pomiaréw nalezy
uwaznie przeczytac instrukcje obstugi.

Uzytkowanie w warunkach srodowiskowych niezgodnych ze specyfikacjg moze prowadzi¢ do obnizenia poziomu
bezpieczenstwa i pogorszenia parametréow uzytkowych. W szczegdlnosci nalezy zwrdci¢ uwage na mozliwosé
kondensacji pary wodnej w przypadku przeniesienia urzadzenia z chtfodnego do cieptego $rodowiska pracy.

Jednym z zastosowan urzadzenia jest pomiar drgan maszyn i urzgdzen. W przypadku pomiaru parametréw
urzadzen zasilanych napieciem wyzszym niz 60 VDC, 30 VACrms lub posiadajgcych czesci ruchome nalezy zachowadé
szczegdlng ostroznosc.

Jesli urzadzenie ulegto uszkodzeniu, dziata w sposéb niezgodny z instrukcjg obstugi lub przez dtuzszy okres czasu
przebywato w warunkach srodowiskowych innych niz wyspecyfikowane, nalezy bezwzglednie zaprzestac jego
uzytkowania. Ponowne uzycie jest mozliwe po przeprowadzeniu prac serwisowych przez producenta.

Czujnik temperatury jest elementem szczegdlnie wrazliwym. W czasie korzystania z urzgdzenia nalezy unikac jego
zalania i zabrudzenia.

Urzadzenie nalezy czysci¢ miekkg szmatka. W razie potrzeby mozna stosowac delikatne detergenty (np. ptyn do
mycia naczyn).

Nie nalezy korzysta¢ z urzadzenia jesli ktérykolwiek z jego elementéw zostat uszkodzony. Dotyczy
to w szczegdlnosci zasilacza sieciowego.



2. OCHRONA SRODOWISKA

Urzadzenie podlega dyrektywie WEEE 2012/19/UE w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego
i elektronicznego. Symbol przekreslonego kosza oznacza, ze produkt musi by¢ utylizowany oddzielnie
i powinien by¢ dostarczany do odpowiedniego punktu zbierajgcego odpady. Nie nalezy go wyrzucaé razem

z odpadami gospodarstwa domowego.
W celu uzyskania blizszych informacji, nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem firmy lub lokalnymi

wtadzami odpowiedzialnymi za zarzadzanie odpadami.
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Instalacja oprogramowania na urzgdzeniu mobilnym..

Podtaczenie czujnika mVIBE do urzadzenia mobilnego



4. BEZPRZEWODOWY CZUJNIK DRGAN MVIBE

Bezprzewodowy czujnik mVIBE przeznaczony jest do pomiaru drgan réznego typu obiektéw, w tym czesci ruchomych maszyn,
ich elementow konstrukcyjnych, a takze obiektéw budowlanych.

Urzadzenie posiada wbudowany wysokiej jakosci piezoelektryczny czujnik przyspieszenia drgan o zakresie pomiarowym 150 g
i pasmie czestotliwosci 0,5 Hz + 20 kHz. Kazdy czujnik podlega indywidualnej kalibracji minimalizujgcej btad pomiaru.

Czujnik zostat wyposazony w wyswietlacz OLED prezentujgcy aktualny stan oraz konfiguracje urzadzenia. Wbudowane
akumulatory Li-lon o pojemnosci 2100 mA gwarantujg nieprzerwany pomiar (ciggta transmisja sygnatu) przez okres 20 godzin.

mVIBE wspotpracuje z dedykowanym oprogramowaniem mVIBE lub mVIDIA. Obydwa programy mogg by¢ instalowane na
urzadzeniach mobilnych wyposazonych w system operacyjny Android w wersji minimum 4.0. Komunikacja z urzgdzeniem
nadrzednym odbywa sie poprzez wbudowany interfejs WiFi.

Program mVIBE mozna pobrac bezptatnie z Google Play. Oferuje on podstawowg funkcjonalno$¢ obejmujgcg pomiar poziomu
drgan (przyspiszenie, predkosé, przemieszczenie; RMS, 0-p, p-p) w okreSlonym przez uzytkownika pasmie czestotliwosci,
prezentacje przebiegu czasowego (1 sek.) oraz widma drgan (rozdzielczos¢ 1Hz). Wynik pomiaréw mogg zosta¢ zapisane w
pamieci urzgdzenia mobilnego w postaci pliku graficznego lub tekstowego (format CSV). Drugi program, mVIDIA, integruje peten
zestaw narzedzi do oceny stanu technicznego i diagnostyki maszyn. Szczegétowe informacje dostepne sg na stronie internetowej
producenta www.alitec.pl lub www.drgania.com.pl.



http://www.alitec.pl/
http://www.drgania.com.pl/

5. SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Typ czujnika drgan
Zakres pomiaru przyspieszenia drgan

Zakres czestotliwosci mierzonych drgan

Typ przetwornika analogowo-cyfrowego
Rozdzielczosc¢ przetwornika analogowo-cyfrowego
Catkowity poziom szuméw

Efektywna czestotliwo$é prébkowania sygnatu (fout)
(czestotliwos¢ aktualizacji danych wyjsciowych)

Whbudowane filtry

Interfejs komunikacyjny
Protokot komunikacyjny
Warunki pracy

Oprogramowanie

Zasilanie

Akcelerometr piezoelektryczny, ceramika PZT, tryb $cinania (shear mode)

+50 g (inne jako opcja)

zakres czestotliwosci (-3dB): 0,4 ... 21000 Hz

zakres czestotliwosci (10%): 0,8 ... 10500 Hz

AX

24 bity

0,8 mgrws (dane dla zakresu £50 g, fout = 65,536 kHz, zakres czestotliwosci 25,6 kHz)

maksymalnie 65,536 kHz

dolnoprzepustowy filtr analogowy Butterwortha, czestotliwos¢ graniczna faqg high = 68 kHz
gornoprzepustowy filtr analogowy pierwszego rzedu, czestotliwos¢ graniczna fags low = 0,5 Hz
(tylko tryb AC)

dolnoprzepustowy cyfrowy filtr antyaliasingowy, liniowa faza, czestotliwos¢ graniczna
regulowana automatycznie do wartosci f3dB high = 0,49fout (f0,005dB high = 0,39fout, f-100dB
high = 0,54fout)

IEEE802.11b/g/n WiFi, WPA2

ATC MESbus

temperatura -5..+50°C; wilgotnos¢: 10..90% RH

mVIBE, mVIDIA, VIDIA

opcjonalnie: API, funkcje sterujgce Matlab, funkcje programowe dostosowane do aplikacji
wbudowany akumulator Li-lon 3,7V/2100mAh wraz z zintegrowang tadowarkg 5V/550mA
czas pracy pomiedzy tadowaniami dla nowego urzadzenia do 20h

wbudowane mechanizmy oszczedzania energii i zabezpieczenia akumulatora przed
przecigzeniem lub catkowitym roztadowaniem

Ze wzgledu na nieustanny rozwdj naszych produktow, powyzsza specyfikacja moze ulec zmianie bez powiadomienia.
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6. OPROGRAMOWANIE MVIBE

mVIBE jest podstawowym programem wspotpracujgcym z bezprzewodowym czujnikiem drgan. Jego funkcjonalnos¢ obejmuje
wyznaczanie wartosci skutecznej (RMS), szczytowej (0-p) i miedzyszczytowej (p-p) przyspieszenia, predkosci oraz przemieszczenia
drgan w okreslonym pasmie czestotliwosci.

Dla kazdego z parametréw sygnatu mozliwe jest wyswietlenie widma czestotliwo$ciowego. Jego analize utatwiajg markery:
pojedyncze, harmonicznych oraz wsteg bocznych. Rozdzielczos$¢ obrazu widma prezentowanego w programie mVIBE wynosi 1 Hz.
Uzyskanie wyzszych rozdzielczosci (do 0,0625 Hz) jest mozliwe w programie mVIDIA.

Funkcjonalnos$¢ oprogramowania uzupetnia mozliwos¢ wyswietlenia aktualnego przebiegu czasowego.

Prezentowane wyniki analiz mogg by¢ zapisywane w postaci pliku graficznego lub tekstowego, w formacie CSV. Plik graficzny
moze zosta¢ bezposrednio umieszczony w raporcie z pomiardw. Plik tekstowy umozliwia dalszg analize wyniku np. w arkuszu
kalkulacyjnym.

Program mVIBE po pobraniu z GooglePlay i zainstalowaniu na urzgdzeniu mobilnym moze wykorzystywac sygnat pochodzacy z
akcelerometréw wbudowanych w urzadzenie mobilne. Rozwigzanie to umozliwia zapoznanie sie z programem. Nalezy zwrdcic
uwage, ze czujniki te mierza drgania w zakresie czestotliwosci do maksymalnie kilkudziesieciu Hz, posiadajg liniowg odpowiedz
w waskim zakresie amplitud i czestotliwosci, nie sg kalibrowane. Oznacza to, ze wykonanie wiarygodnych pomiaréw drgan
przy pomocy urzadzen mobilnych nie jest mozliwe. Niektore urzgdzenia mobilne nie udostepniajg informacji o czestotliwosci
probkowania sygnatu drgan, co uniemozliwia wtasciwe okreslenie parametrow pomiaru i funkcjonowanie oprogramowania.

Przeprowadzenie wiarygodnych pomiaréw drgan w zakresie czestotliwosci oraz z doktadnoscig zgodnymi z obowigzujacymi
normami oraz stosowanymi metodami oceny stanu technicznego i diagnostyki maszyn wymaga uzycia zewnetrznego czujnika
mVIBE.
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7. URUCHOMIENIE PROGRAMU MVIBE W CELACH TESTOWYCH

=  Ustawienia

URZADZENIE POMIAROWE

Program mVIBE dostepny jest w do

pobrania z GooglePlay. Po
zainstalowaniu go na urzadzeniu
mobilnym, przy pierwszym

uruchomieniu nalezy wskazaé¢ zrédio
sygnatu drgan, poprzez wybranie
polecenia Wybierz urzqdzenie
pomiarowe.

Wyszukiwanie urzadzen

Prosze czekac..

Program wyszukuje dostepnych zrédet
sygnatu drgan. Poniewaz domyslnie
punkt dostepowy dla czujnikéw mVIBE
(Tethering) jest wytaczony (patrz
rozdziat  XXX), przy pierwszym
uruchomieniu, pomimo ewentualnego
wiaczenia czujnika bezprzewodowego
jedynym wykrytym urzgdzeniem bedzie
czujnik urzgdzenia mobilnego Android.

Urzadzenia pomiarowe

QO Android (demo)

PUNKT DOSTEPOWY ANULUJ

Jesli chcesz uruchomi¢ program bez

czujnika zewnetrznego, wybierz
Android.

Program automatycznie dostosuje
parametry analiz do mozliwosci

czujnikow wbudowanych w urzadzenie
mobilne.
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=  Ustawienia

URZADZENIE POMIAROWE

Android (demo)

Kierunek pomiaru

W przypadku urzadzen posiadajgcych
wbudowane wielokierunkowe czujniki
drgan, program analizuje sygnat
z jednego z nich. Domyslny wybor
mozesz zmieni¢ poleceniem Kierunek
pomiaru.

ANULUJ

W oknie 0SS pomiaru wybierz
interesujacy Cie kierunek lub Anuluj
zmiane.
Zamknij

konfiguracje urzadzenia

wybierajgc przycisk lub przycisk
, a nastepnie polecenie ZAMKNIJ.

taczenie z Android

(demo).

USTAWIENIA ZAMKNIJ

Program nawigze potaczenie
z wybranym urzadzeniem pomiarowym
i przejdzie w tryb analizy poziomu
drgan.

Przeprowadzona konfiguracja zostanie
zapamietana. Przy nastepnym
uruchomieniu, program mVIBE bedzie
uruchamiat tryb analizy.
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8. ANALIZA POZIOMU DRGAN

Wszystkie maszyny zawierajace elementy
ruchome drgajg. Zjawisko to wystepuje takze w Kees OKRES NORMALNEJ PRACY oes
przypadku maszyn nowych. Rozwijaniu sie

uszkodzern  podzespotéw  takich  maszyn
towarzyszy wzrost sit z jakimi poruszajgce sie
elementy oddziatujg na inne czesci maszyny
(tozyska, obudowy, podpory). Efektem jest
obserwowany wzrost poziomu drgan o
okreslonych wtasciwosciach. Zwiekszajgca sie CrCZACE NAPRAIWY
iloS¢ energii rozpraszanej wewnatrz maszyny

przy duzym stopniu degradacji podzespotu
prowadzi do lokalnego wzrostu temperatury
(widocznego np. w obrazie termowizyjnym).

EFEKTYWNA J USZKODZENIE
NAPRAWA

POZIOM DRGARN

CZAS

Powyzszy wykres pokazuje, jak zmienia sie warto$¢ odpowiednio dobranego parametru sygnatu drgan. Jego obserwacja pozwala
wykry¢ pojawiajgce sie uszkodzenie, a takze Sledzi¢ jego rozwdj.

Doboru parametru i wartosci kryterialnych dokonuje sie na podstawie obowigzujgcych norm (np. PN-ISO 10816) oraz znanych
metod diagnostycznych. Niekiedy, opracowanie jednoznacznych regut oceny stanu technicznego urzadzenia wymaga zebrania
doswiadczen zwigzanych z wibroaktywnoscig jego poszczegdlnych podzespotow, z uwzglednieniem warunkéw pracy oraz
aktualnego stanu technicznego poszczegdlnych podzespotéw. Btedem jest poréwnywanie poziomdéw uzyskanych dla réznych
predkosci obrotowych, obcigzen, a w wielu przypadkach takze temperatur.

Parametry drganiowe, ktére nalezy stosowac dla okreslonych podzespotéw lub maszyn podajg normy (PN-ISO, VDI, DIN). Niekiedy
zawarte s3 one w dokumentacji techniczno-ruchowej urzadzenia. Warto zwrdci¢ uwage na dedykowane parametry uszkodzen
(m.in. wskazniki uszkodzenia tozysk, wartosci estymat dla sygnatu drgan w okreslonych pasmach czestotliwosci, kurtoza,
wspotczynnik szczytu).
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Waznym elementem oceny stanu maszyny jest obserwacja trendu zmian wartosci wybranych parametrow w czasie. Warto
rozpocza¢ jg dla maszyny nowej lub po zakorczeniu prac remontowych, kiedy rzeczywisty stan techniczny maszyny i jej
poszczegdlnych podzespotow jest znany.

KLASYFIKACJA BIEZACYCH WARTOSCI PARAMETROW

PRACY (np. TEMPERATURA, DRGANIA)

" ™~

PARAMERTY
DEDYKOWANE

ESTYMATY
PUNKTOWE

[ DTR | | WARTOSCI GRANICZNE |
i NORMY TRENDY
i TRENDY DOSWIADCZENIE
 DOSWIADCZENIE |
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. ANALIZA POZIOMU DRGAN W PROGRAMI MVI

—  Poziom sygnatu ™ B

Poziom przyspieszenia
Wartos¢ RMS
Zakres czestotliwosci 10Hz - 10000Hz

Podstawowg analizg programu mVIBE
jest wyznaczanie okreslonego przez
uzytkownika poziomu (parametru)
drgan. Program posiada konfiguracje
domysing analiz, ktéra jest aktywna
po jego zainstalowaniu. W celu
okredlenia  wtasnych  parametréw,
wybierz przycisk E, a nastepnie
polecenie USTAWIENIA.

= Ustawienia

PARAMETRY ANALIZ

Jednostka

Przyspieszenie

Przyspieszenie
Predkosé

Przemieszczenie

Poszczegdlne parametry analizy mVIBE moze przelicza¢ przyspieszenie
mozesz zmieni¢ wskazujagc nazwe drgan na predkosé oraz
kazdego z nich. przemieszczenie.

16



Jednostka

Jednostka
mm/s

mm/s

inch/s

Dla kazdego parametru mozesz wybraé
wymagang jednostke analizy...

Typ analizy
RMS

O Zero-Peak

(O Peak-To-Peak

ANULUJ

oraz typ analizy (wartos¢ skuteczna,
wartos¢ szczytowa/amplituda, wartosé
miedzyszczytowa).

Zakres czestotliwosci

ANULUJ

Zgodnie z przyjetym kryterium oceny
stanu technicznego podzespotu
(norma, DTR) okresl zakres
czestotliwosci, w ktédrym zostanie
wyznaczony parametr drgan.
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Progi alarmowe

Niski
1.0

ANULUJ OK

Wpisz takze odpowiednie wartosci
progéw alarmowych.

Ustawienia

PARAMETRY ANALIZ

Typ analizy
R

stotliwosci

mVIBE posiada funkcje wyszukiwania w
zadeklarowanym pasmie czestotliwosci
i wyznaczania poziomu sktadowej
czestotliwosciowe;j (harmonicznej)
sygnatu drgan o najwiekszej
amplitudzie. Odpowiada za nig opcja
Szukaj czestotliwosci wiodgcej.
W przypadku jej wtgczenia okresl, jak
szerokie pasmo czestotliwosci zostanie
uwzglednione w obliczeniach poziomu
najwyzszej harmonicznej.

Liczba wsteg bocznych

5

ANULUJ

Jest to konieczne, poniewaz
rozdzielczo$¢ analizy czestotliwosci
w programie mVIBE wynosi 1 Hz. Jesli
wartos¢ dominujgcej czestotliwosci jest
inna niz catkowita, energia sygnatu
obserwowana w widmie drgan rozktada
sie na sasiednie prazki. W praktyce
wartos¢ parametru dobrze ustawi¢ na
wartosc¢ 3.

18



—  Poziom sygnatu ™ B

1,90

mm/s

Poziom przyspieszenia
Wartos¢ RMS
Zakres czestotliwosci 10Hz - 10000Hz

o O =

Skala wskaznika zegarowego
dostosowuje sie automatycznie do
aktualnej wartosci wyniku analizy.
Odpowiednimi kolorami zaznaczone sg
na niej zdefiniowane progi alarmowe.
Wyswietlana warto$¢ liczcbowa zmienia
swéj kolor w  zaleznosci od
przekroczenia  kolejnych  wartosci
progowych. Przekroczeniu ostatniego
progu towarzyszy sygnat dzwiekowy.

Poziom sygnatu @ E)

mVI

Zatrzymaj

Poziom przyspieszenia
Wartos¢ RMS
Zakres czestotliwosci 10Hz - 10000Hz

oS OO =

Po uzyskaniu stabilnego wyniku,
pomiar mozesz zatrzymac wybierajac

przycisk

na gérnym pasku programu.

Pamietaj, ze w czasie pomiaru zmiany
poziomu drgan w pewnym zakresie s3g
normalne. Powodowane s3 one
chwilowg zmiang obcigzenia, drganiami
innych maszyn lub czesci,
zdudnieniami, itp.

—  Poziom sygnatu

mV

Poziom przyspieszenia
Warto$¢ RMS
Zakres czestotliwosci 10Hz - 10000Hz

o OO =

Pomiar mozesz ponownie wigczyc
c . )
przyciskiem &= |
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—  Pozioms e

Poziom przyspieszenia
Warto$¢ RMS
Zakres czestotliwosci 10Hz - 10000Hz

oS O =

Woybierajac przycisk E mozesz zapisac
wynik pomiaru. Odnosi sie to takze do
przebiegu czasowego oraz widma
sygnatu drgan.

Program pozwala na utworzenie pliku
graficznego lub tekstowego (format
CSV  odczytywany przez arkusze
kalkulacyjne).

Zapisz jako

/storage/emulated/0/Pictures

Nazwa pliku

mVIBE 2016-06-07 12_47_25

PRZEGLADAJ ANULUJ

Mozesz wskazac lokalizacje w pamieci
urzadzenia, w ktérej zostang zapisane
pliki, a takze nada¢ plikowi dowolng
nazwe.

20



10. ANALIZA PRZEBIEGU CZASOWEGO

W praktyce, analiza przebiegu czasowego drgan ma
ograniczone zastosowanie. Nie istniejg normy, ktére odnosza
sie do ksztattu sygnatu. W wielu przypadkach trudno nawet
oszacowac podstawowg czestotliwos¢ drgan, zwigzang z
czestotliwoscig obrotow.

Podstawowym zastosowaniem wykresu czasowego jest
sprawdzenie stacjonarnosci sygnatu, a wiec niezmiennosci
jego parametrow (w duzym uproszczeniu: amplitudy i
czestotliwosci) w czasie pomiaru. Tylko stacjonarny sygnat
dostarcza wiarygodnej informacji o poziomie drgan oraz
widmie.

Impulsy pojawiajace sie w przebiegu czasowym (tzw. szpilki) $wiadcza o wystepowaniu udardw, ktdérych przyczyna moze byc
uszkodzenie tozyska lub przektadni.

Warto zwrdci¢ uwage co jaki okres czasu pojawiajg sie takie impulsy i powigzac jg z okresem obrotu (odwrotno$é czestotliwosci)
poszczegdlnych podzespotow.

Zwiekszajgc gorng czestotliwos¢ graniczng mierzonych drgan (wzrost czestotliwosci probkowania sygnatu), zaobserwujesz wyzszg
amplitude impulséw oraz bardziej ostre ich szczyty. Jest to objaw prawidtowy (wptyw filtracji). Impulsy powinny by¢ rejestrowane
z mozliwie najwyzszg czestotliwoscia.

Doswiadczeni diagnosci korzystajg z przebiegdw czasowych identyfikujac luzy mocowania watdéw, ich bicie, tarcie oraz wspomniane
udary. Metoda ta jest szczegdlnie istotna dla czestotliwosci obrotowych ponizej 100 obr./min.
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¢  Poziom sygnatu @ )

mVI

Poziom sygnatu RMS

Widmo sygnatu RMS

Przebieg czasowy

enia
USTAWIENIA z-10000Hz

ZAMKNIJ

W celu wyswietlenia przebiegu
czasowego sygnatu, wybierz przycisk

, a nastepnie polecenie Przebieg
czasowy.

—  Przebieg czas...
\ 0

Wykres mozesz powiekszad,
pomniejsza¢, przesuwa¢ w pionie
i w poziomie korzystajac z gestow
(rozcigganie/$ciskanie dwoma palcami,
przesuwanie jednym palcem po
ekranie).

—  Przebieg czas...

mVI 00

Program mVIBE posiada mozliwos¢
odczytu  wartosci  wskazanej na
wykresie. Marker mozesz wstawié
dotykajac wykres w wybranym miejscu
lub wpisujgc warto$¢ odczytang z osi
poziomej w pole umieszczone ponad
wykresem.
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Statystyki

Ustawienia markerow

Widok »

Ustawienia markerow

Marker
Czerwony

ZAMKNIJ

Jesli potrzebujesz wstawi¢ wiecej Z listy rozwijanej w polu Marker Markery mozesz usungé z wykresu
markeréw wybierz przycisk | a wybierz kolor nowego markera. dotykajac je.

nastepnie  polecenie  Ustawienia Jesli chcesz  wstawic marker

markerdw. wielokrotny, wpisz liczbe powtdrzen.

Odlegtos¢ pomiedzy markerami bedzie
rowna odlegtosci markera gtéwnego
od poczatku uktadu wspdtrzednych.
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Przebieg

Wartosci

Wypetnienie

Punkty

Wybierajgc przycisk n oraz polecenie
Widok, mozesz zmieni¢  sposdb
wyswietlania wykresu dodajac etykiety
wartosci na wykresie, jego wypetnienie
oraz znaczniki punktow wykresu.

Statystyki

ZAMKNIJ

Polecenie Statystyki dostepne po
wybraniu  przycisku ,  wyswietla
wartosci podstawowych parametrow
przebiegu.
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11. ANALIZA CZESTOTLIWOSCIOWA SYGNALU

Podstawowg metoda diagnostyki maszyn wirujacych jest analiza czestotliwosciowa sygnatu drgan. Jej zadaniem jest roztozenie
zmierzonego sygnatu na podstawowe przebiegi sinusoidalne (harmoniczne) i okreslenie poziomu kazdego z nich. Analiza
uzyskanego obrazu widma polega na powigzaniu poszczegélnych harmonicznych z czestotliwosciami obrotowymi poszczegdlnych
elementéw maszyny (sktadowa/harmoniczna podstawowa) oraz ich wielokrotnos$ciami (wyzsze harmoniczne).

A [x/v/p] : yal 6\ e\

I
i
1
1
i
|
i
|

mun! N
JL B [ | N T O P e

Analiza wysokosci poszczegdlnych prazkdéw czestotliwosciowego widma drgan oraz ich ukfad pozwala zidentyfikowaé
podstawowe uszkodzenia maszyn, takie jak niewywazenie, rozosiowanie, uszkodzenia przektadni pasowych i zebatych,
uszkodzenia tozysk, luzy mechaniczne czy uszkodzenia elektryczne silnikdw. Dostepnych jest wiele publikacji opisujgcych
szczegotowo metody diagnostyki tych uszkodzen. Przyktadowe obrazy widm wybranych uszkodzen zamieszczone zostaty ponize;j.
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¢  Poziom sygnatu

mVI

Poziom sygnatu RMS

Widmo sygnatu RMS

Przebieg czasowy

USTAWIENIA enia

ZAMKNIJ z-10000Hz

W celu wyswietlenia widma drgan
wybierz przycisk E, a nastepnie
polecenie Widmo sygnatu.

Widmo sygnatu

Wykres widma, podobnie jak przebieg czasowy, mozesz powieksza¢, pomniejszac,
przesuwacé w pionie i w poziomie korzystajgc z gestow lub przyciskow.

Mozesz takze wstawiac i konfigurowa¢ markery (pojedynczy, harmonicznych oraz
wsteg bocznych).

Wynik analizy w postaci pliku graficznego lub tekstowego mozesz zapisa¢ w pliku,
w pamieci urzagdzenia mobilnego.
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12. PRZETWORNIK POMIAROWY

Urzadzenie pomiarowe mVIBE posiada wbudowany jednokierunkowy czujnik przyspieszenia drgan. Jest to wysokiej klasy

akcelerometr piezoelektryczny o zakresie pomiarowym 150 g i zakresie czestotliwosci mierzonych drgarn 1 Hz + 20 kHz.
Indywidualna kalibracja kazdego urzadzenia zapewnia wysoka doktadnosé pomiaru.

Kierunek pomiaru drgan wzgledem obudowy urzadzenia przedstawia ponizszy rysunek.
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13. MOCOWANIE CZUJNIKA

Czujnik nalezy umiesci¢ na nieruchomym elemencie maszyny przenoszgcym drgania badanego elementu (tozysko, obracajacy sie
wat, wentylator, itp.) do czujnika mozliwie najkrétsza droga o najwiekszej sztywnosci w kierunku dziatania sity drgan. Nalezy przy
tym zwrdci¢ uwage na pewno$¢ mocowania czujnika i w razie potrzeby odpowiednio przygotowac miejsce jego instalacji,
zastosowac magnes dla powierzchni zaokraglonych lub przykreci¢ czujnik.
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W czasie badan istotny jest kierunek dziatania sit generowanych przez ruchome elementy maszyny. Zalezy on zaréwno od
konstrukcji maszyny, jak i od rodzaju wystepujacego uszkodzenia. Pomiaru nalezy dokona¢ w kierunku dziatania najwiekszej sity.
W wielu przypadkach petna diagnostyka wymaga wykonania pomiaréw we wszystkich kierunkach, jakkolwiek najczesciej
mierzone sg drgania w kierunku promieniowym wzgledem osi obrotu gtéwnego watu maszyny.

(00
12 S:avv.““
promieniowy 9
> 3
6
MASZYNA O POZIOMEJ OSI OBROTU MASZYNA O PIONOWEJ OSI OBROTU OZNACZENIE GODZINOWE MIEJSCA

MOCOWANIA CZUJNIKA
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14. WPLYW SPOSOBU MOCOWANIA CZUJNIKA NA ZAKRES CZESTOTLIWOSCI

Czujnik moze zosta¢ zamocowany do badanego obiektu przy uzyciu dotgczonego uchwytu magnetycznego. Zastosowany gwint
wewnetrzny M6 umozliwia takze inny sposéb montazu. Dokonujac wyboru, nalezy uwzglednié jego wptyw na graniczne pasmo
czestotliwosci mierzonych drgan wynikajace z czestotliwosci rezonansowej potgczenia.
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15. URUCHOMIENIE URZADZENIA

W celu wtaczenia urzadzenia nalezy z niewielky sitg uderzy¢ dwukrotnie jego obudowe w kierunku pomiaru. Zainicjowanie
procedury witgczenia sygnalizowane jest wyswietleniem ekranu:

confirm POWER ON
by left-right move.

10

Witaczenie czujnika wymaga potwierdzenia poprzez przechylenie go w lewg, a nastepnie prawg strone o kat bliski 90 °. Wtasciwe
wykonanie tej czynnosci potwierdzane jest wyswietleniem ekranu:

Power
ON
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16. WYtACZENIE URZADZENIA

W celu wytgczenia urzadzenia nalezy przechylenie urzgdzenia w lewg, a nastepnie prawa strone o kat bliski 90 °. Zainicjowanie
procedury wytgczenia sygnalizowane jest wyswietleniem ekranu:

Confirm POWER DOWN
by left-right move.

4

Witaczenie czujnika wymaga potwierdzenia poprzez przechylenie go w lewa, a nastepnie prawa strone o kat bliski 90 °. Wtasciwe
wykonanie tej czynnosci potwierdzane jest wyswietleniem ekranu:

Power
DOWN

W celu oszczedzania energii akumulatora mVIBE zostat wyposazony w funkcje automatycznego wytaczania, ktére nastepuje po
okoto 5 minutach bezczynnosci systemu.
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17. EKRAN OLED

Czujnik mVIBE zostat wyposazony w ekran OLED informujacy o jego aktualnym stanie oraz konfiguracji. Po wtaczeniu zasilania
wyswietlane sg informacje niezbedne do poprawnego skonfigurowania potgczenia z urzagdzeniem nadrzednym.

NAZWA SIECI WiFi =———_]
ADRES MAC CZUJNIKA
ADRES IP CZUINIKA — |

NUMER SERYJNY CZUJNIKA

—SN: 82000100

Alitec

-SSID: WiviD

—tMAC:00:08:dc:46:01:02

FIP: 192.168.127.202

2% +——

_—

00.01.3x+

POZIOM NAtADOWANIA
BATERII

\ WSKAZNIK POLACZENIA

Z SIECIA WiFi

WERSJA OPROGRAMOWANIA

WBUDOWANEGO

Po nawigzaniu potaczenia z oprogramowaniem, w czasie pomiaru ekran prezentuje informacje dotyczace jego parametrow.

CZESTOTLIWOSC
PROBKOWANIA SYGNALU ~

POZIOM WYKORZYSTANIA
BUFORA PROBEK SYGNAtU

ADRES IP CZUJNIKA

POZIOM NAtADOWANIA
- 9% M+

Alitec A BATERII

fs = 327658 kHz \ WSKAZNIK POtACZENIA

Samples buffer: 5% Z SIECIA WiFi

[ W ]

IP: 192.168.127.202

35



18. tADOWANIE AKUMULATORA

Akumulator czujnika mVIBE moze by¢ tadowany z dowolnego zrédta napiecia 5V o wydajnosci prgdowej minimum 600 mA.
Do przytgczenia urzadzenia nalezy wykorzysta¢ kabel zakonczony ztgczem magnetycznym, dostarczony w zestawie wraz
z urzadzeniem.

A Podtaczenie urzgdzenia do napiec o innych wartosciach moze prowadzi¢ do jego uszkodzenia.

Informacja o poziomie natadowania akumulatora umieszczona jest w prawym gornym rogu wyswietlacza. Proces tadowania
sygnalizowany jest symbolem #2.

Wytaczony czujnik pobiera minimalng ilo$¢ energii ze zrddta zasilania. W przypadku braku tadowania przez okres dtuzszy niz
3 miesicie, moze to spowodowac jego catkowite roztadowanie. W tym przypadku, przed wigczeniem czujnika nalezy go uprzednio
natadowac.

19. INSTALACJA OPROGRAMOWANIA NA URZADZENIU MOBILNYM

Czujnik mVIBE wspétpracuje z dedykowanym oprogramowaniem o tej samej nazwie, pracujgcym na urzadzeniach mobilnych
z zainstalowanym systemem operacyjnym Android w wersji minimum 4.0. Program udostepniany jest poprzez GooglePlay.

W celu zainstalowania programu mVIBE nalezy odnalez¢ je w serwisie i zainstalowa¢ na wybranym urzadzeniu.

Pojawiajace sie aktualizacje programu instalowane sg automatycznie.



20. PODLACZENIE CZUJNIKA MVIBE DO URZADZENIA MOBILNEGO

—  Poziom sygnatu @ 2

Android (demo)

Ra L g

Poziom przyspieszenia
Wartos¢é RMS
Zakres czestotliwosci 1Hz - 25Hz

S T i N e

Jesli korzystate$ z programu mVIBE
testujgc go z uzyciem czujnikow
wbudowanych w urzadzenie mobilne,
w celu podtaczenia czujnika mVIBE
dotknij przycisk , a nastepnie
wybierz polecenie USTAWIENIA.

Ustawienia

AETRY ANALI

Program wyswietla ekran konfiguracji
analiz sygnatu drgan - najczesciej
wykorzystywany  ekran  ustawien.
Przejscie do innych ustawien wymaga
ponownego wybrania przycisku .

— Ustawienia

PUNKT DOSTEPOWY

Wtacz

Wybierz polecenie Punkt dostepowy
WiFi. W oknie konfiguracji punktu
dostepowego dla urzadzen
pomiarowych wybierz polecenie Wtgcz.
Spowoduje ono uruchomienie tzw.
tetheringu w urzadzeniu mobilnym.
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Punkt dostepowy

SSID
WiviD

Hasto

DOMYSLNE ANULUJ OK

Nazwa oraz hasto dostepu do sieci WiFi
mozesz wyswietli¢ wybierajgc pole
SSID.

— Ustawienia
PUNKT DOSTEPOWY

W

Dodatkowo mozesz zdecydowal czy
punkt dostepowy ma by¢ uruchamiany
automatycznie podczas wigczania
programu i wytgczany przy jego
zamykaniu.

& Ustawienia

Parametry analiz

Punkt dostepowy Wi-Fi

Urzadzenie pomiarowe

ZAMKNIJ

L)

Wiacz bezprzewodowy czujnik mVIBE i
poczekaj, az na ekranie wyswietlona
zostanie informacja o pofaczeniu z
siecia. Nastepnie, przejdz do ekranu
konfiguracji zrédta sygnatu drgan
wybierajgc  polecenie  Urzqdzenie
pomiarowe i  wybierz z listy
odpowiednie urzadzenie. W przypadku
wtgczenia kilku czujnikéw, rozpoznasz
je po numerze seryjnym.
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